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@ Katere pravilne n-kotnike lahko nariSemo na
tak nacin?
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Fermatova prastevila

@ Naravno stevilo je prastevilo, ¢e ima med
naravnimi Stevili natanko dva delitelja.

2,3,5,7,11,13,17, . ..

@ Prastevilo je Fermatovo , e je oblike 2" + 1,
kjer n € N.

o Fermatovo pragtevilo je nujno oblike 22° + 1.

Pierre de Fermat (1601/1607/16087-1665) pravnik in ljubitel]
matematike
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Fermatova prastevila

@ Razlog: ¢e ima n lihega delitelja b > 1,potem
je n=abin

2"+1=(2°)"+1=
— (23 + 1)((2a)b—1 . (2a)b—2 + (2a)b—3_

—...+(2a)2—2a+1)

@ Poznanih je le pet Fermatovih prastevil:

° 220+1:3,

0 22" 4 1=7,

0 22 1 1=17,
o 22 41 =257,
e 22' +1=65537.
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Fermatova prastevila

o Stevilo 22 + 1 NI prastevilo za

i€{5,6,...,32}.
@ Ne ve se, ali obstaja neskoné¢no Fermatovih
prastevil.

@ Ne ve se, ali obstaja neskonéno stevil 22" | 1, ki
niso prastevila.
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Gauss-Wantzel-ov izrek, 1837

Pravilni n-kotnik se da narisati z ravnilom in sestilom

natanko tedaj, ko je

n=2pip>-p,

kjer so p1, p2, . .., p; razlicna Fermatova prastevila.

Pravilni n-kotniki, ki se dajo narisati (n < 100):
3,4,5.6,8,10, 12, 15. 16, 17, 20, 24, 30,
32,34,40,48,51, 60, 64, 68, 80, 85,96

Johann Carl Friedrich Gauss (1777-1855) slavni matematik
Pierre Laurent Wantzel (1814-1848) francoski matematik
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Zelo groba skica dokaza

Uvedemo Eulerjevo funckijo ¢ : N — N
e(n)=|{meN : m<n D(m,n) =1}
Lastnosti:

w(mn) = p(m)p(n), e min n tuji
©(p*) = p*(p — 1), e p prastevilo

Leonhard Euler (1707-1783) slavni matematik
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Zelo groba skica dokaza

T.i. “teorija obsegov” (Galois) pove, da se da
pravilni n-kotnik narisati natanko tedaj, ko je

o(n) = 2%,
— pkipke kj i Loy
n=p;'py’---p;’, pi razlicna prastevila, k; € N,
k k ki
p(n) = o(p)e(py - p’)=...=

ki
= o(p)p(py) - o(p) =
- - k-1
= pf N pr — 1)p H(pr— 1) p (- 1).

Torej pi = 2 ali ki =1 in p; Fermatovo prastevilo

Evariste Galois (1811-1832) slavni matematik
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nariSemo pravilne n-kotnike?

Ce znamo narisati p-kotnik in g-kotnik ter velja, da

sta p in g tuja, potem znamo narisati tudi

pg-kotnik:
e

— o
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Zakaj je konstrukcija pg-kotnika pravilna?
Ker sta p in g tuji, obstajata celi stevili a in b, tako
da velja ap + bg = 1.Ce enacbo pomnozimo z
360°/(pq) dobimo
360° 360°  360°
. +b- = .
q P Pq

a
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Risanje n-kotnikov, n Fermatovo prastevilo

Sklep: ¢e znamo narisati n-kotnike, kjer je n
Fermatovo prastevilo, potem znamo narisati tudi vse
ostale (ki se jih da narisati)

o trikotnik
@ petkotnik(Zakaj konstrukcija pravilna?)

@ 17-kotnik

@ 257-kotnik (Richelot 1832)

@ 65537-kotnik (Hermes 1894, > 200 strani)*

Friedrich Julius Richelot (1808-1875) nemski matematik
Johann Gustav Hermes (1846-1912) nemski matematik



Hvala za pozornost.



